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1 Warunki organizacyjne.

1.1  Uwagi wst epne.

Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie ze wszystkimi dostepnymi dokumentami
dotyczacymi projektowanej inwestycji, w tym: warunkami technicznymi przylaczenia, decyzjg o
warunkach zabudowy, pozwolenia na budowe itp. W przypadku jakichkolwiek niejasnosci wykonawca
zobowigzany jest do zlozenia odpowiednich zapytan na pismie, najpézniej w dniu ztozenia oferty.
Zestawienia ilosciowe powinny by¢ opracowane przez Wykonawce na podstawie niniejszego
opracowania traktowanego jako catos¢ (opis, rysunki, tabele). Wszelkie watpliwosci i niejasnosci
nalezy wyjasnia¢ na drodze konsultacji z projektantem.

Projekt instalacji elektrycznych spelnia wymagania IEC 364 tam, gdzie nie sg sprzeczne z
wymaganiami PNE.

1.2  Miejsce budowy.

Przedmiotem opracowania jest Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét dla Inwestycji
pt. REMONT PODDASZA NA POTRZEBY CENTRUM AKTYWIZACJI ZAWODOWEJ”

1.3 Materialy instalacyjne.

Materialy uzyte do wykonania instalacji muszg $cisle spetnia¢é wymagania niniejszej specyfikacji.
Mozliwe jest zaproponowanie innych produktow réwnorzednej jakosci jednak w tym przypadku
wszystkie niezbedne przerébki projektowe, budowlane i instalacyjne musza by¢ wykonane na koszt
wykonawcy.

Obowigzkiem wykonawcow instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych atestow
(dopuszczen, certyfikatow) wszystkich zastosowanych materiatow i urzadzen. Wszystkie urzadzenia
oraz narzedzia muszg by¢ oznaczone znakiem bezpieczenstwa, a w stosunku do urzadzen, ktére nie
podlegajg obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem,
wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ odpowiednig deklaracje dostawcy, zgodnosci tych wyrobéw
z normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania oraz wymaganiami okreslonymi
wiasciwymi przepisami.

Jakakolwiek zmiana materiatowa musi zosta¢ uzgodniona na pi$mie z przedstawicielem Inwestora i z
zespotem projektowym.

1.4  Wykonawstwo instalaciji.

Wykonawstwo instalacji powinno $cisle odpowiada¢ wymaganiom niniejszej specyfikacji i ponadto:
. uwzglednia¢ wymagania okres$lone w odnosnych normach, przepisach oraz warunkach
wykonania i odbioru technicznego robét elektrycznych
. uwzglednia¢ wymagania Zaktadu Energetycznego
. uwzglednia¢ zastosowanie nowoczesnych technologii instalacyjnych
. prace winny by¢ prowadzone przez doswiadczonych monteréw o potwierdzonych
kwalifikacjach.

Catos¢ robot powinna byé prowadzona z uwzglednieniem:

. przepisOw bezpieczehstwa i higieny pracy
. przepisdw dotyczacych ochrony przeciwpozarowej
. przepis6w dotyczacych pracy przy urzadzeniach elektrycznych

1.5 Odbiory robot.

Poprawnos¢ wykonania i zgodnos¢ z wymaganiami niniejszej specyfikacji dla czesci i catodci
projektowanych instalacji musi by¢ stwierdzona na pi$mie przez przedstawiciela Inwestora.

Odbiér czesciowy dotyczy w szczegdlnosci elementdw instalacji, ktére ulegajg zakryciu przez
wykonczenie budowlane. W przypadku niezadowalajgcej jakosci robot lub uzytych materiatow
wykonawca bedzie musial wykona¢ na wilasny koszt niezbedne poprawki, wymiany i przektadki
instalacji.

1.6 Kompletno $¢ instalaciji.

Kontrakt zawierany jest na wykonanie instalacji kompletnej, w petni sprawnej i speniajacej wszystkie
wymagania techniczne, formalne i estetyczne.

Oznacza to, ze wykonawca powinien uwzgledni¢ wszystkie naktady na wykonanie, uruchomienie,
eksploatacje instalacji w tym te, ktére nie sg wprost wymienione w zatgczonych zestawieniach



materialowych takie jak np. wsporniki i uchwyty montazowe, rurki instalacyjne i dtawiki kablowe na
doprowadzeniach, wkiadki bezpiecznikowe, zrodla swiatta itp. Ponadto wykonawca dostarczy
komplet sprzetu BHP dla stacji transformatorowej zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

1.7 Dokumentacja robocza i powykonawcza.

Wykonawca sporzadzi uzgodniong z klientem ilos¢ kompletéw roboczej dokumentacji projektowej
zawierajacej wszelkie niezbedne rysunki warsztatowe konieczne do wykonania elementéw
budowlanych i instalacji. Jeden z kompletéw powinien znajdowac sie w biurze budowy i stuzy¢ do
roboczego dokumentowania:

* odstepstw od rozwigzan projektowych

« uzupetniajgcych informacji co do sposobu i miejsca montazu elementéw instalacji oraz ich

parametréw technicznych

* stanu zaawansowania robét.

* po zakonczeniu budowy wykonawca dostarczy Inwestorowi:

* plany i schematy instalacji skorygowane na podstawie opisanych wyzej rysunkéw roboczych

* pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem Inwestora oraz z zespotem

projektowym

» dokumenty w sprawie dostawy energii elektrycznej

e gwarancje, atesty, dowody zakupu oraz inne dokumenty zwigzane z zastosowanymi

urzadzeniami i materiatami

* protokoty préb i pomiaréw pomontazowych

« instrukcje uzytkowania instalacji elektrycznych

« protokoty szkolen personelu uzytkownika
Dokumenty powyzsze majg zosta¢ przekazane w uzgodnionej ilosci egzemplarzy, w czytelnej,
opracowanej graficznie formie, ze spisem tresci, w twardej oprawie.

1.8 Gwarancje.
Gwarancje zgodnie z zalozeniami og6inymi do przetargu na catos¢ obiektu.

1.9 Uwagi ko ncowe.

Wymagania wyzej okreslone nalezy traktowa¢ jako minimalne. Mogg one ulec zmianom i
rozszerzeniom w ramach ogélnych i szczeg6towych warunkéw kontraktowych.



2  Warunki techniczne.

2.1  Charakterystyka obiektu.

Opis petnej charakterystyki zamieszczono w specyfikacji ogélnobudowlanej.
W budynku nie wystepujg pomieszczenia ,zagrozone wybuchem?”.
Instalacje elektryczne w budynku zaprojektowano w oparciu o normy PN i IEC.

2.2 Dane energetyczne.

2.2.1 Dane ogolne
Zapotrzebowanie mocy dla catego budynku wynosi:

. moc przylaczeniowa zasilanie podstawowe P= 41 kw
. moc przylgczeniowa zasilanie rezerwowe P= 41 kw
. moc szczytowa czynna P,= 28 kw (z pomiaréw)

2.2.2 Bilans mocy.
Bilans mocy projektowanych pomieszczen podano w tabeli.

I[p. obwody Moc zainstalowana PiWspétczynnik Moc zapotrzebowana Po
(kW) mocy Kj (kW)

1. oswietlenie 3,54 0,95 3,36

2. gniazda DATA 5,00 0,8 4,00

3. gniazda ogéine 9,90 0,3 2,97

razem moc zapotrzebowana 10,33

Zgodnie z umowg 0 przylaczenie moc umowna wynosi 41 kW, na dzien dzisiejszy urzad wykorzystuje
okoto 28 kW (z pomiaréw). Po zsumowani mocy potrzebnej na zasilanie pomieszczen poddasza z
mocg wykorzystywang obecnie, Urzad nie przekroczy mocy umownej i nie zachodzi potrzeba
zwiekszenia mocy.

2.3 Zasilanie.

2.3.1 Zasilanie podstawowe
Istniejgce.

2.3.2 Zasilanie rezerwowe
Istniejace.

2.3.3 Pomiar rozliczeniowy energii.
Istniejacy.

2.4 Rozdziat energii elektrycznej.

Zasilanie oswietlenia, gniazd ogdlnego stosowania, gniazd data, i innych odbiornikéw elektrycznych z
rozdzielnicy podtynkowej metalowej, do zabudowy osprzetu modutowego 3*18. W rozdzielnicy
powinno pozosta¢ conajmniej 20% miejsca na ewentualna rozbudowe.

2.4.1 Wewnetrzne linie zasilajace.

Z rozdzielnicy RG do RW2 projektuje sie wewnetrzna linie zasilajgca przewodem YDY 5x6mm>.

2.4.2 Przewody instalacji wewnetrznej.

W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowaé przewody instalacyjne wielozytowe z
zytami miedzianymi o izolacji i powloce polwinitowej z zylg ochronng zielono-zétta, na napiecie
450/750V, do ukiadania na state bez dodatkowych oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na
tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg PN-IEC 60364.



Przekréj zyt powinien byé dobrany w zaleznosci od sposobu wykonania instalacji na diugotrwalg
obcigzalno$¢ pradowa, wg PN-IEC 60364-5-523, dopuszczalny spadek napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania przewodu przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochronny
przeciwporazeniowe;j.

Bebny z kablami i przewodami nalezy przechowywaé w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, na utwardzonym
podiozu.

2.4.3 Separacja obwodow.

Przy ukfadaniu przewodow i kabli nalezy stosowa¢ nw. zasady:
e przewody roznych instalacji elektrycznych powinny by¢ od siebie skutecznie oddzielone przez
utozenie w odpowiednich odstepach lub w oddzielnych systemach korytek, rurek i kanatow
instalacyjnych,
» przewody elektryczne prowadzone rownolegle do rur wodnych nie powinny by¢ prowadzone
blizej niz 150 mm od rur wody goracej i 75mm od rur wody zimne;j.

2.5 Wyposa zenie elektryczne.

2.5.1 Montaz wyposazenia.

Dla potrzeb przetargowych przyjmuje sie nastepujgce wysokos$ci montazu osprzetu elektrycznego:
. taczniki oswietleniowe 1,15 m

. gniazdka wtyczkowe gospodarcze 1.15m
. gniazdka wtyczkowe w toaletach 1,15m
. gniazdka wtyczkowe w biurach 0,3 m.

2.5.2 Oznaczenia identyfikacyjne.

Wszystkie czesci sktadowe instalacji elektrycznych (gniazdka, faczniki, odbiorniki zasilane
bezposrednio) nalezy wyposazy¢ w oznaczenia identyfikacyjne. Oznaczenia powinny zapewnic¢
jednoznaczng identyfikacje obwodu, do ktérego nalezy dany element. Elementy umieszczone
wewnatrz rozdzielnic mogg by¢ oznaczone przy pomocy tasm samoprzylepnych. Kable i przewody
oznacza¢ nalezy odpowiednimi opaskami kablowymi. Elementy nalezace do obwoddéw odbiorczych
obstugujacych powierzchnie biurowe mogg by¢ identyfikowane przez doktadny opis pomieszczen na
wykazie obwodow odpowiedniej tablicy rozdzielczej.

Nie dotyczy to elementdw, ktére zasilone sg w inny sposéb niz pozostate w obrebie tego samego
pomieszczenia np. sprzed wylacznika gidwnego instalacji. Elementy takie muszg byé specjalnie
oznaczone.

2.6 Elementy dodatkowe wyposa zenia.

2.6.1 Elementy mocujace.

Elementy mocujace winny spetnia¢ nw. wymagania:
» wszystkie elementy mocujace, listwy, wsporniki itp. powinny by¢ systemowe — nie dopuszcza sie
elementow wykonywanych na budowie z przypadkowego materiatu,
* mocowania i otwory w elementach konstrukcji muszg by¢ koordynowane z architektem i / lub
inspektorem nadzoru robét budowlanych,
* robocze, systemowe rozwigzania mocowan dla instalacji elektrycznych muszg by¢ opracowane
rysunkowo i przedstawione do zatwierdzenia przez zesp6t projektowy.

2.7  Préby monta zowe i pomiary.

Zakres nadzoru préb i pomiaréw
Nadzér nad robotami elektrycznymi powinien by¢ wykonywany zgodnie ze szczegétami podanymi w
niniejszej specyfikacji oraz ze specyfikacjg Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.

Proby wykonywane w czasie budowy

Préby i pomiary wykonywane na budowie powinny obejmowa¢ pomiar rezystancji izolacji,
biegunowosci i ciggtosci potaczen, stwierdzenie mozliwosci dokonywania zmian w instalacji (np.
usuwanie lub doktadanie nowych przewodéw). Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ wszystkie
niezbedne przyrzady pomiarowe do wykonywania préb. W miare postepu robét wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia wszystkich niezbednych préb i pomiaréw dla kolejnych



fragmentéw instalacji. Wykonanie odnosnych préb powinno byé niezwlocznie odnotowane w
dzienniku budowy.

Ogledziny po zako nczeniu robot

Po zakonczeniu robot, ich kolejnych etapéw oraz przed podaniem napiecia wykonawca zobowigzany
jest dokonac¢ ogledzin instalacji w celu stwierdzenia kompletnosci i zgodnos$ci instalacji z projektem,
wihasciwego doboru i montazu urzadzen oraz braku widocznych uszkodzen, szczegdlnie takich, ktore
mogtyby spowodowaé pogorszenie bezpieczehnstwa obstugi. Wykonanie powyzszych czynno$ci
powinno zosta¢ odnotowane w dzienniku budowy.

Proby monta zowe po zako nczeniu robot
Po zakonczeniu rob6t wykonawca jest zobowigzany wykona¢ badania:

* ciggtosci potaczen obwodéw

* ciggtosci potaczen przewoddéw ochronnych i potaczehn wyréwnawczych

* rezystanciji izolaciji,

* biegunowosci i kolejnosci faz,

 impedancji petli zwarcia doziemnego

» skutecznosci dziatania srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w tym wytgcznikéw réznicowo-

pradowych.
Préby nalezy wykonaé¢ w podanej powyzej kolejnosci. Metody pomiarowe powinny byé zgodne z
obowigzujgcymi przepisami. Po zakonczeniu pomiaréw i préb nalezy powtérnie sprawdzi¢ czy
zainstalowane urzadzenia i osprzet spetniajg warunki bezpieczenstwa uzytkowania. Odnosi sie to
szczegblnie do pomiaréw skutecznosci dziatania srodkéw ochrony przeciwporazeniowe;j.

Oddanie instalacji do u  zytku
Po uzyskaniu satysfakcjonujgcych wynikdéw prob pomontazowych wykonawca powinien dokonaé
uruchomienia instalacji i zademonstrowaé jej prawidtowe dziatanie zgodnie z opisem, rysunkami i

specyfikacja.

2.8 Instalacje teletechniczne.

2.8.1 Opis systemu sygnalizacji po zaru.

- Uwagi ogdine

W projektowanej czesci budynku nowe elementy Systemu Sygnalizacji Alarmu Pozarowego
(SAP) nalezy podpiag¢ do istniejacego systemu z wykorzystaniem wolnej petli dozorowe;.

System powinien spetnia¢c wymagania CNBOP oraz posiada¢ wazny certyfikat wystawiony przez
CNBOP zezwalajacy na instalacje systemu. System powinien by¢ zgodny z wszystkimi majacymi
zastosowanie normami lokalnymi oraz przepisami technicznymi — w przypadku Polski jest to
norma EN54 czes¢ 2 i 4.

System detekcji pozaru w obiekcie bedzie systemem analogowym w peini adresowalnym
wykorzystujagcym 4 petle dozorowe.

- Podstawowe elementy projektowanego systemu

. adresowalne czujki optyczne dymu
. adresowalne czujki optyczne dymu z wskaznikiem zadziatania
. adresowalny reczny ostrzegacz pozaru

Wszystkie elementy (czujki, ropy) musza by¢ wyposazone w izolatory zwar¢.

- Sygnaly wejsciowe alarmu pozarowego:
. od czujek optycznych dymu
. od recznych ostrzegaczy pozaru

2.8.2  System okablowania strukturalnego.

Okablowanie strukturalne powinno zapewniaC realizacje tgcza UTP klasy min E. tgcze nalezy
traktowaé jako pelen tor transmisyjny skladajacy sie z kabla instalacyjnego, paneli krosowych, kabli
krosowych, gniazd przylaczeniowych oraz kabli przytagczeniowych. Wszystkie te elementy powinny
by¢ w wersji nieekranowane;.



System okablowania strukturalnego powinien zawiera¢ wszystkie elementy toru transmisyjnego
spetniajgce wymogi minimum kategorii 6.

Srodowisko, w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy jest $rodowiskiem biurowym i zostato ono
sklasyfikowane jako M1I11C1E1 (fagodne) wg. specyfikacji Srodowiska instalacji okablowania (MICE) -
zgodnie z PN-EN 50173-1:2007. PEL: 2xRJ45 UTP kat. 6 (z dwoma kablami U/UTP kategorii 6
utozonymi od panela w istniejgcym punkcie dystrybucyjnym do gniazda).

2.9 Rozwiagzania techniczne.

2.9.1 Przewody 0,4kV.

. Uwagi ogoélne:

- ukiad sieciowy: TN-S

- przewdd ochronny oddzielny w catej instalacji (TN-S)

- sprawdzenie obcigzalnosci: wg IEC

- metoda instalaciji: B/C/ — kable wielozytowe / jednozytowe

. Przekroj przewodu neutralnego (N)

- standardowo: jak dla przewodu fazowego

. Przekréj przewodu ochronnego (PE)

- dla S 17116 mm2 — jak fazowy

- dla 16 < S 135 mm2 — 16 mm2

- dla S > 35 — potowa przekroju fazowego

. Napiecie robocze 450/750V

. Izolacja:

- w obwodach standardowych:  kable w izolacji polwinitowej

- w obwodach zwalczania pozaru:wedtug przepiséw IEC 332-3Cat. 3 oraz DIN VDE 0472-804-
C; zachowanie funkcji w klasie E-90;

- dopuszcza sie kable produkowane wedtug innych norm pod warunkiem uzyskania aprobaty
Generalnego Wykonawcy Biura Projektdw oraz Rzeczoznawcy ds. p.poz.

. Oznaczenie kodowe zyt:kolory wedtug PNE
. Materiat zyt: miedz
. Wykonanie zyt. standardowe;

2.9.2 Ukladanie przewodow.

. Zabezpieczenia przeciwpozarowe

- otwory dla ciagéw kablowych prowadzonych przez Sciany o zalozonej wytrzymalosci
ogniowej nalezy zabezpieczy¢ w sposéb zapewniajacy odtworzenie tej wytrzymatosci po
przeprowadzeniu kabli; dopuszcza sie kazda metode aprobowana przez Straz Pozarng — zaleca sie
zastosowanie metod proponowanych przez renomowane firmy.

. rozprowadzenie gtéwnych linii zasilajagcych

- wewnetrznag linie zasilajgcg uklada¢ w bruzdzie pod tynkiem.

- w ciggach poziomych nad sufitem podwieszanym w rurach ochronnych typu peszla.

- Przewody prowadzi¢ w konstrukcji rusztu $cianek dzialowych w rurach ochronnych typu
peszla.

- W $cianach tynkowanych pod tynkiem (minimalna warstwa tynku przykrywajaca przewdd
5 mm).

2.9.3 Zabezpieczenia.
Rozdzaje zabezpieczen:

. 1 stopien rozdzialu — linia zasilajgca:
- bezpieczniki DOII z wktadkami o charakterystyce typu Gg/Gl
. 2 stopien rozdziatu — obwody odbiorcze

- wytaczniki instalacyjne zwarciowe o charakterystyce ,B” w obwodach gniazdek uzytku
og0lnego, oraz w obwodach oswietleniowych;

- wylgczniki instalacyjne nadpragdowe z modutem réznicowo-prgdowym o charakterystyce ,,B”
w obwodach systemow komputerowych.



Zdolno $¢ wyt gczania:
Wszystkie zabezpieczenia musza wytrzymywaé prad zwarciowy w miejscu zainstalowania.

Selektywno $¢ dziatania:
Odpowiednie stopniowanie pradéw znamionowych

Zabezpieczenia r6 znicowo-pr adowe.
* wytaczniki réznicowo-pradowe o czutosci 30mA nalezy zastosowac w obwodach gniazd
wtyczkowych.
 wytgczniki r6znicowo-pradowe o czutosci 300mA jeden na zasilaniu rozdzielnicy RW2.

2.9.4 Osprzet tagczeniowy

Gniazdka wtyczkowe jednofazowe:
- parametry znamionowe:

- budowa:

(b) do montazu natynkowego, 1P44
- wymagania dodatkowe:
montowane w ramce wielokrotnej.
- kolor:

230V /16 A (L+N+E)
(a) do montazu w puszce podtynkowej, IP20

dla osprzetu typu (a) mozliwos¢ taczenia w zestawy
wedtug wymagan Architekta
taczniki o$wietleniowe

- parametry znamionowe:
- budowa:

230 V/10A

(a) do montazu w puszce podtynkowej, IP20
(b) do montazu natynkowego, P44
- wymagania dodatkowe: dla osprzetu typu (a) mozliwos¢ tgczenia w zestawy
montowane w ramce wielokrotnej.
- kolor: wedtug wymagan Architekta
Montaz punktéw dostepu.

Dla kazdego stanowiska pracy projektuje sie tzw. punkt dostepu zbudowany z:

. gniazd 1-faz. ogélnego przeznaczenia 2 szt.

. gniazd DATA 2 szt.

. gniazd sieciowych RJ45 2 szt.

Calosé taczona w zestawy montowane w ramkach wielokrotnych.
UWAGA

Szczegoty doboru pokryw nalezy przed montazem uzgodni¢ z Architektem.

2.9.5 Oswietlenie.

- Natezenie oswietlenia

Zasadniczo os$wietlenie obiektu projektuje sie wykona¢ przy zastosowaniu opraw ze zrodtami Swiatta
fluorescencyjnymi. Natezenie oswietlenia zgodnie z PN 84/E-02033.

Dla pomieszczen przyjeto natezenie oswietlenia:

. Pomieszczenia techniczne 100 Lux
. Klatka schodowa 150 Lux

. Biura 500 Lux
. Korytarze 150 Lux
. Pomieszczenie porzadkowe 100 Lux

. Pomieszczenia socjalne 200 Lux

. Pomieszczenia WC 200 Lux

- Zrodha $wiatta

Swietldwki:

temperatura barwy:

wspétczynnik oddawania barw

wydajnos¢ swiatta:

zapton: elektroniczny

kompensacja: pow. 0,9

Swietlowki kompaktowe
temperatura barwy:

standardowo 3000 K
pow. 80
min. 1449 Im dla lampy 35W

standardowo 3000 K



- wydajnosc¢ swietlna: min. 1200 Im dla lampy 18W
- wspétczynnik oddawania barw 1B

- zapton: elektroniczny

- kompensacja: pow. 0,9

- Oprawy os$wietleniowe

Oprawy do montazu w sufitach podwieszanych modutowych lub kartonowo-gipsowych. Swietlowki
kompaktowe, stateczniki elektroniczne, obudowa z blachy stalowej ocynkowanej, odbtysnik
aluminiowy:

» Oprawa typu downlights ESSystem 2006 D190.EVG 1x18V P44

e Oprawa typu downlights ESSystem 2007 D225.EVG 1x26V P44

» Oprawa typu downlights ESSystem 2007 D225.EVG 1x18H I1P44
Oprawy do montazu w sufitach podwieszanych modutowych lub kartonowo-gipsowych. Swietlowki
kompaktowe, stateczniki elektroniczne, obudowa z blachy stalowej ocynkowanej, raster i odbtysnik
aluminiowy:

» Oprawa typu downlights ESSystem 7404 DQ226.EVG
Oprawy do montazu na stropie. Swietléwki liniowe, stateczniki elektroniczne, obudowa z blachy

stalowej lakierowanej na biato, dyfuzor pryzmatyczny, raster aluminiowy paraboliczny:
* Oprawa Swietléwkowa 8954001 TRIO 2xT5 35W .EVG z modutem ewaku.

- Oswietlenie awaryjne.

Oswietlenie awaryjne zaprojektowano oprawami o$wietlenia podstawowego modutami oswietlenia
awaryjnego, oraz oprawy oswietlenia awaryjnego z piktogramami. Czas pracy w trybie awarynym
opraw 1 godzina. Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego na drogach ewakuacyjnych, zaprojektowano
w ilosci zapewniajgcej $rednie natezenie oswietlenia na podiodze wzdiuz Srodkowej linii drogi
ewakuacyjnej nie mniejsze niz 1 Ix na centralnym pasie drogi, obejmujgcym nie mniej niz potowe
szerokosci drogi. Srednie natezenie o$wietlenia catej drogi bedzie stanowi¢ co najmniej 50 %
podanej wartosci.

- Oswietlenie ewakuacyjne

* czas podtrzymania: 1godziny

» wydajnosc: 14%

» wykonanie:wyodrebnione oprawy z modutami oswietlenia awaryjnego pracujgce na jasno.

- Znaki kierunkowe

* czas podtrzymania: 1 godziny

» wykonanie:indywidualnie montowane zestawy z modutami oswietlenia ewakuacyjnego pracujace
na jasno.

* wyposazenie: komplet piktogramow zgodny z PNE dla kazdej oprawy.

2.9.6 Ochrona przeciwprzepigciowa.

W budynku projektuje sie trzystopniowy system ochrony przeciwprzepieciowej:
* pierwszy i drugi stopien ochrony ograniczajgcy napiecie udaru <1,5kV za pomocg ogranicznikéw
przepieciowych B+C zainstalowanych w rozdzielnicach gtéwnych. Ograniczniki nalezy
dobezpieczy¢ bezpiecznikami 3x125A,
» drugi stopien ochrony ograniczajacy napiecie udaru 1,5kV za pomoca ochronnikow
zainstalowanych w tablicach i rozdzielnicach pietrowych
» trzeci stopien ograniczajacy napiecie udaru [11,0kV na zyczenie przyszitych uzytkownikow

2.9.7 Ochrona przeciwporazeniowa.
Jako dodatkowg ochrone przed dotykiem posrednim projektuje sie samoczynne wytgczenie zasilania
w uktadzie sieci TN-S realizowane przez:
» wytgczniki nadpradowe i bezpieczniki dla rozdzielnic i tablic
* wylgczniki ochronne réznicowo-pradowe o pradzie uchybu 30mA dla wszystkich odbiornikow
koncowych.

2.9.8 Ochrona przeciwpozarowa.
Wszystkie przejscia przez sciany i stropy winny mie¢ takg sama wytrzymato$c ogniowa jak sciana lub
strop, przez ktory przechodza.



2.9.9 Gtéwny wytacznik pradu.
Istniejacy.

2.9.10 Instalacje niskopradowe

- System sygnalizacji pozaru.
Reczny ostrzegacz pozaru adresowalny:
«  temperatura pracy -40°C - +70°C
. maks. Srednica zyt przewodéw 2mm.
. Rezystancja izolacji = 20MQ
. przepusty kablowe 2 szt P11
. szczelnos¢ obudowy 1P 30
Czujka dymu DOR-40:

. napiecie pracy - 12v-28V
. maks. Pobor pradu -  60mikroA
. czutosé czujki - 0,2dB/m

. maks. wysokosc montazu - 12m

«  maks. Pow. Dozorowania - 60 —80m®.
«  temperatura pracy -25°C - +55°C

. maks. Srednica 2yt przewodéw - 2mm.

ROP bedzie zainstalowany przy wejsciach na klatke schodowa. ROP-a nalezy zamontowa¢ na
wysokosci 1,4m liczac od poziomu podtogi do spodu ROP-a. Zalgczenie ktéregokolwiek z recznych
ostrzegaczy pozarowych (ROP istniejace i projektowany) zatacza automatycznie alarm drugiego
stopnia.
Oprzewodowanie:
Linia dozorowa — przewod uniepalniony YntksY ekw 1x2x0,8

- Okablowanie strukturalne
Gniazdo RJ-45 kat. 6 - 2x1 modut montowane w jednej ptycie czolowej w potrojnej ramce z
dwoma gniazdami DATA. Piyta czotlowa powinna byé zgodna ze standardem uchwytu typu Mosaic
(45x45mm).
Okablowanie — nieekranowany klasy E - UTP 4x2x0,5mm kat. 6.
Srednica przewodnika: drut @ 0.57 mm (AWG23)
Srednica zewnetrzna kabla 6,3 mm
Ostona zewnetrzna: LSZH, szary RAL 7035
Temperatura pracy: -20C + 60C
Temperatura podczas instalacji: 0C + 50T
Minimalny promien giecia: 150 mm
Rezystancja petli staloprgdowej <= 145 ohm/km
Pojemno$¢ wzajemna 44 pF/m nom@ 1KHz
Impedancja charakterystyczna (1-100 MHz) (100 + 5) ohm
NVP. 75%
Op6znienie propagacji <= 800 ns/100m

3  WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

3.1 Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg techniczng
i umowag oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora
nadzoru.

3.2 Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuije:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,



- roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu,
przekucia $cian i stropbéw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatow
instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, $cianach lub podiozach,

- osadzenie kotkbw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych Iub
wspornikéw, konsoli, wieszakow wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podiozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewodow

(pkt 2.2.2.),

- tuki z rur sztywnych nalezy wykonywa¢ przy uzyciu gotowych kolanek Iub przez
wyginanie rur w trakcie ich ukladania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze byc¢
wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane
sg w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa 18 21 22 28 37 47
rury
(mm)
Promien tuku (mm) 190 190 250 250 350 450

- laczenie rur nalezy wykonaé¢ za pomoca przewidzianych do tego celu zigczek (lub przez
kielichowanie),

- puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich goérna (zewnetrzna) krawedz
po otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworow
dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm, wcigganie do rur
instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla ulatwienia
wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegbtowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewoddéw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i
charakterystykga podang w dokumentacji projektowe] i specyfikacji technicznej (szczego6towej)
SST. W przypadku tatwosci wciggania kabli i przewodéw,

wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody muszg byé¢ utozone
swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegoétowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu czlowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich
wytycznych),

- roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodoéw jak:

zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz
przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

- przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz
PN-E-04700:1998/Az1:2000.

3.3 Monta z opraw o swietleniowych i sprz etu instalacyjnego, urz adzen i odbiornikéw energii
elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robét, aby uniknaé niepotrzebnych zniszczen
i zabrudzen. Oprawy do stropu montowaé wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na
kolkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i
odbiornikéw energii elektrycznej montowanego na $cianach. Przed zamocowaniem opraw nalezy
sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos$¢ potaczen. Zrodta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy
zamontowac po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie
odbiorow 1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng
wytrzymatos$¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wylgczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzegaé zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Polozenie wytacznikbw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w calym pomieszczeniu
byto jednakowe.



Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim pofozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podigcza¢ w taki sposob, aby przewdd
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewod ochronny bedacy zyla przewodu wielozytowego powinien miec¢ izolacje bedaca kombinacjg
barwy zielonej i z6tte;.

Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i
schematami.

3.4 Monta z systemu sygnalizacji po zaru.

W pomieszczeniach poddasza projektuje sie zabudowe czujek dymu DOR-40, nad stropem
poddasza w cze$ci nieuzytkowej strychu nalezy zabudowac czujki dymu DOR-40 ze wskaznikiem
zadziatania, wskazniki  zabudowaé pod stropem poddasza. Nalezy zapewni¢ dostep do czujek
zabudowanych na strychu nieuzytkowym. Wszystkie czujki poddasza wpig¢é do nowej czwartej linii
dozorowej. Czujki zabudowa¢ na suficie w gniazdach G-40, w pomieszczeniach wilgotnych 2/8 i
2/11 i na poddaszu gniazda mocowac¢ w dodatkowej podstawie PG-40. Przy doborze czujki nalezy
zachowac zasade, ze na jednej linii dozorowej stosuje sie jeden rodzaj czujek dymu.
Przy montazu czujek automatycznych przestrzegane beda minimalne odlegtosci:

. 0,5m dla Scian;

. 0,5 m od podciggéw jezeli wysokos¢ podciagu przekracza 3% wysokosci

pomieszczenia (minimalna wysokos$¢ uwzglednianych podciagéw wynosi 25 cm)  lub

wartos¢ 80 cm;

. 0,5m dla kanatldbw wentylacyjnych jezeli odlegtos¢ gornej krawedzi kanatu

wentylacyjnego od stropu jest mniejsza lub réwna 25 cm.

. 0,5 m dla otworéw wentylacji nawiewno / wywiewnej
Przy montazu czujek automatycznych przestrzegane bedg maksymalne odlegtosci:

. 25 cm od sufitu dla pomieszczen do wysokosci do 6m;

. 40 cm od sufitu dla pomieszczeh do wysokosci od 6 do 12m;
Reczny Ostrzegacz Pozarowy montowany bedzie na wysokosci, aby przycisk znajdowat sie na
wysokosci 1,4m (+/-0,2m) nad podioga. Maksymalna dtugo$é drogi dojécia do najblizszego ROP-a
nie powinna przekracza¢ odlegto$ci 30m. ROP-y zamontowane bedg w miejscach dostepnych i
widocznych, z unikaniem zastoniecia ich przez elementy konstrukcji (stupy, drzwi) czy wyposazenia
(meble, osprzet). ROP-y muszg by¢ odpowiednio oswietlone przez swiatto naturalne lub inne zrédia
Swiatta; jesli zamontowane jest jest oswietlenie awaryjne, musi ono obejmowaé obszar wokd&t
kazdego ROP-a .
Kazdy element systemu bedzie posiadat trwale umocowany czytelny, widoczny numer identyfikacyjny,
jednoznacznie go identyfikujgcy. Numer zgodny bedzie z numeracjg elementu na rysunkach
przedstawiajgcych elementy systemu. W przypadku elementéw ukrytych przewidziana bedzie
podwdjna identyfikacja, aby zapewnic¢ ich zidentyfikowanie bez koniecznosci demontazu przeszkody.
Do polaczenia elementéw systemu zastosowane zostang kable uniepalnione, typu YnTKSYekw
1x2x1 dla petli dozorowych Oprzewodowanie linii petli dozorowych zostanie wykonane w catosci,
bez taczenia przewodow poza obudowami taczonych urzadzen i elementow.
Instalacja oddzielona bedzie od kabli innych instalacji celem eliminacji zaklécen mogacych
powodowa¢ nieprawidlowe dzialanie systemu. Spos6b mocowania oraz prowadzenia
oprzewodowania dobrany bedzie tak, aby zminimalizowa¢ ryzyko mechanicznego uszkodzenia
instalacji.

3.5 Okablowanie strukturalne.

Zaleca sie aby punkt koncowy PEL oparty zostal na ptycie czolowej skosnej (kgtowej, tj z
wyprowadzeniem na doél, na skos kabli przytaczeniowych, zas do gory kabla instalacyjnego — w celu
zagwarantowania najbardziej tagodnego wprowadzenia i wyprowadzenia kabli a takze
zabezpieczenia przed ich zatamywaniem pod wptywem wilasnego ciezaru lub przez montera podczas
instalacji).

W opisang plyte czolowg nalezy zamontowaé dwa nieekranowane moduty gniazd RJ45 kat.6.
Nieekranowany modut RJ45 kategorii 6 w gniezdzie i w panelu powinien mie¢ takg samg konstrukcje
i byé odporny na co najmniej 1000 cykli taczeniowych (poditgczania do niego wtyku RJ45). Gniazdo
moze by¢ montowane podtynkowo, natynkowo lub w ramkach wielokrotnych wraz z gniazdami
elektrycznymi DATA.

Zgodnie z wymaganiami norm kazdy 4 — parowy kabel ma by¢ w catosci (wszystkie pary) i trwale
zakohczony na 8-pozycyjnym ztgczu modularnym — w tym przypadku na ekranowanym module



gniazda RJ45 umieszczonym w zestawie instalacyjnym nasciennym od strony Uzytkownika oraz
zlaczu IDC na panelu krosowym w szafie. Niedopuszczalne sg zadne zmiany w zakonczeniu par
transmisyjnych kabla.

Konstrukcja paneli krosowniczych ma zapewniaé optymalne wyprowadzenie kabla bez zagieC i
zataman, przy pomocy pokki kablowej w jakg powinien byé wyposazony. W gniazdach i panelach
powinny by¢ zastosowane moduty RJ45 o takiej samej konstrukcji.

Okablowanie poziome nalezy prowadzi¢é w korytarzach w nowo projektowanych listwach
elektroinstalacyjnych, a nad przestrzenig sufitu podwieszanego oraz w konstrukcji rusztu $cianek
dziatowych w rurach ochronnych typu peszel, nalezy zastosowac¢ osprzet z uchwytem Mosaic. Nalezy
stosowac¢ kable w powtokach trudnopalnych — LSZH. Przyprowadzeniu tras kablowych zachowac
bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. Odlegtosci miedzy instalacjami nalezy zachowa¢ zgodnie
z wymogami normy EN 50174-2

4 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1 Szczegolowy wykaz oraz zakres pomonta zowych bada nkabli i przewodoéw zawarty
jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1 :2000

4.2 Ponadto nale zy wykona ¢ sprawdzenia odbiorcze sktadaj ace sie z ogledzin
czesciowych i ko Acowych polegaj acych na kontroli:
- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
- zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,
- kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodéw, stanu i kompletnosci
dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatéw,
- sprawdzenie ciagtosci wszelkich przewoddw wystepujacych w danej instalaciji,
- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczeh $rubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,
- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej,
- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,
- pomiarach rezystancji izolacji,
Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji
poszczegoblnych obwoddéw wraz z urzadze-niami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ.
Pomiaru nalezy dokonaé¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

4.3 Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam [

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materialy nie spelniajagce wymagan zostaly
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wiasdciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajacq
zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkoS¢ potracen za
obnizong jakos¢.

5 WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

5.1 Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podanow ST  ,Wymagania ogdlne” Kod CPV
45000000-7, pkt 7

5.2 Szczegbtowe zasady przedmiaru i obmiaru ro b6t monta zowych instalaciji
elektrycznej

Obmiaru rob6t dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentaciji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodoéw: szt., kpl., m,

- dla kabli i przewodow: m,

- dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,

- dla urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej: szt., kpl.



6 ODBIOR ROBOT

6.1 Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST ,  Wymagania og6ine” Kod
CPV45000000-7, pkt 8

6.2  Warunki odbioru instalacji i urz  adzen zasilaj gcych

6.2.1  Odbiér miedzyoperacyjny

Odbior miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robo6t majacych
wptyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu moga podlegaé m.in.:
- przygotowanie podioza do montazu kabli i przewodow, tacznikéw, gniazd, opraw
oswietleniowych, urzadzen i odbiornikbw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,
— instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdét przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakonczenia robot instalaciji
elektrycznej np. zasilanie pomp.

6.2.2  Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe rob6t zanikajacych oraz elementow
urzadzen, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidiowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z
obowigzujgcymi przepisami i projektem:

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

6.2.3  Odbioér kohcowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych rob6t nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen
zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalaciji,

- dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie
oznaczenia kabla, ciggtosci zyt i zgodnosci faz, préba napieciowa kabla. Badania napieciem
probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

7 PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT.

7.1 Zasady rozliczenia i ptatno $ci

Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze byé dokonane jednorazowo
po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czesciowych robat.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcag nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartosé
tych robdt obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony
zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace
roboty instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajacych wykonanie robét na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢

wystepuje),



- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robat,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materialbw w sposéb podany w specyfikacji
technicznej szczegotowej,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania rob6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robot wedlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan
moga by¢ uwzglednione w tych cenach Ilub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposéb
rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania
rob6t na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustalic w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji
technicznej (szczegoOtowej) SST rob6t w zakresie instalacji oraz opraw  elektrycznych
opracowanej dla realizowanego przedmiotu zaméwienia.

8 DOKUMENTY ODNIESIENIA

8.1 Normy

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.
PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje oswietleniowe.
PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999



Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizaciji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych iogrodniczych.
PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cziowieka z maszyna, moznaczanie
i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzadzen i zakohczenh zyt przewodow oraz
0golne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoidziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzeh elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Cze$¢ 1:

Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszkii obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku
domowego i podobnego. Czes¢ 1: Wymagania og6ine

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych. Czes$é 1: Wytaczniki do obwoddw pradu przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych. Czesé 1: Wytaczniki do obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki  r6znicowopragdowe bez  wbudowanego
zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB).

Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzet  elektroinstalacyjny.  Wylaczniki  réznicowoprgdowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO).

Czes¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750 V do
przewodow o przekrojach do 50 mm 2 . Wymagania i badania.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-EN 50173-1:2007 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Cze$¢ 1:
Wymagania ogolne



PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czes¢ 2:
Budynki biurowe;

PN-EN 50174-1:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 1 — Specyfikacja i
zapewnienie jako$ci;

PN-EN 50174-2:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢é 2 — Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;

PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 3 — Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow;

PN-EN 50346:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Badanie zainstalowanego
okablowania

PN-EN 50310:2007 Stosowanie potaczen wyrdéwnawczych i uziemiajagcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

PN-EN 50130-4:2002 Systemy alarmowe. Czes¢ 4: Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna. Norma dla
grupy wyroboéw: Wymagania dotyczace odpornosci urzadzen systeméw alarmowych, pozarowych,
wilamaniowych i osobistych.

PN-N-01256-04:1997 Znaki bezpieczenstwa. Techniczne Srodki przeciwpozarowe.

8.2 Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016
z po6zn. Zmianami).

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej. Dz. U. 1991 Nr 81
poz. 351.

8.3 Rozporz adzenia

- Rozporzgdzenie  Ministra  Infrastruktury z dnia  02.09.2004 r. w  sprawie
szczegobtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie. Dz.U. z 2009 r. Nr 56
poz. 461 z dnia 7 kwietnia 2009 r.

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 21 kwietnia 2006r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych
i terenow. Dz. U. 2006 Nr 80 poz. 563.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r.
Nr 108, poz. 953 z pOzniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

8.4 Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom I, czesc¢ 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB cze$é D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publiczne;j.
Warszawa 2004 r.

- DTR zastosowanych urzadzen, opracowane i dostarczone przez Wytwérce.






